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Exercices et problemes de thermodynamique chimique
Ellipses Marketing

Destiné aux étudiants du second cycle universitaire et des écoles
d'ingénieurs, cet ouvrage est une introduction a la
thermodynamique statistique. Les approches macroscopique et
microscopique y sont développées de maniere équilibrée et une
place importante est consacrée aux processus irréversibles. Le
lecteur trouvera une introduction concise et originale a la
thermodynamique d'équilibre et un exposé de la
thermodynamique hors équilibre illustré par de nombreux
exemples, dont I'hydrodynamique. L'approche microscopique
comprend un traitement complet des bases de la mécanique
statistique d'équilibre et de la théorie cinétique. Chaque chapitre
propose un grand nombre d'exercices et de problemes

accompagnés de corrigés détaillés. Les exercices permettent de
tester la compréhension immédiate du cours, tandis que les
problemes invitent a une réflexion plus approfondie ; ils peuvent
étre utilisés comme compléments au cours. Plusieurs textes de
problemes font appel a des développements récents ou a des
présentations originales et renouvellent les énoncés traditionnels.
Exercices et problemes de physique statistique De Boeck
Superieur

La thermodynamique des solutions et des mélanges, a la base du
génie chimique et du génie des procédés, a des applications
majeures dans la conception et la conduite des procédés
industriels. Dans cette discipline, souvent jugée difficile, cet
ouvrage a pour ambition d'étre un outil de travail efficace pour
les étudiants en master, éleves-ingénieurs et futurs professeurs
de physique/chimie. Concis et précis, il dégage clairement les
notions essentielles et leurs applications pratiques. Une attention
particuliere y est portée a la lisibilité, a la fois par le choix de la
nomenclature et dans I'écriture des équations. La présentation



théorique comprend neuf chapitres. Aprées les indispensables
rappels de thermodynamique chimique, le livre étudie d'abord la
fugacité et les lois de Henry et de Raoult. Il introduit ainsi les
coefficients d'activité et les coefficients osmotiques et il en déduit
I'expression générale des constantes d'équilibre et les lois des
solutions diluées (tonométrie, cryométrie, ébulliométrie, osmose).
Puis il présente les modeles de représentation des mélanges non
ionigues et le formalisme spécifique aux solutions ioniques, avec
la théorie de Debye-Hlickel. Un dernier chapitre est consacré aux
piles réversibles avec démonstration de la loi de Nernst. Plus de
cinquante exercices et problemes accompagnés de leurs
réponses completent chaque chapitre.

La physique quantique et ses applications De Boeck
Superieur

Le livre que voici presente la thermodynamique a travers des
exercices et des problemes, corriges en detail. Leur niveau
facilite au depart les premiers contacts avec la thermodynamique
etudiants en licence des Universites ou bien en classes
preparatoires aux Grandes ecoles, puis se renforce pour aborder
des sujets plus complexes, s'adressant a des etudiants plus
avances de Master, d'ecoles d'ingenieurs ou bien de preparation
a I'agregation. L'enseignant de physique saura y trouver des
sujets de travaux diriges, deja testes - in vivo -. Par le jeu des
guestions-reponses (enonces-solutions), par les remarques hors-
texte qui soulignent les points delicats et par les renvois entre
exercices, ce livre devrait pouvoir se preter a une etude
autodidacte. L'expose structure des notions theoriques et des
resultats fondamentaux doit sans doute etre cherche ailleurs. Le
lecteur est ici frequemment encourage a se reporter au - Cours -,

a une page a chaque fois precisement designee. Les exercices et
problemes du present livre sont repartis selon les neuf chapitres
du - Cours -, a savoir: 1 Le postulat; 2 Le postulat explicite; 3 Les
principes; 4 Les fonctions thermodynamiques; 5 evolution et
recherche de I'equilibre; 6 Fluides purs homogenes et systemes
simples; 7 Coexistence et changements de phases des corps
purs; 8 Melanges de corps purs Solutions et alliages; 9 Processus
irreversibles et lois elementaires du transport. Dans chacun de
ces chapitres, ils sont classes par ordre de difficulte croissante,
compte tenu de l'interet qu'ils presentent pour la physique et sa
comprehension."

Bibliographie de la France Springer Nature

Un manuel pour maitriser les applications de la physique
quantigue en 3e année de Licence, en Master ou bien en écoles
d’'ingénieurs avec cours et exercices d'application corrigés.
Fondements et applications, avec 250 exercices et
problémes résolus Elsevier Masson

La 4eme de couv. indique : "Si la thermodynamique fait appel a
des concepts comme I'entropie, son étude renvoie souvent a des
phénomenes courants (les changements d'état) ou encore a des
technologies lourdes (les centrales thermiques). De ce fait, on la
considere parfois comme une discipline difficile d'acces. Dans le
cadre de leur enseignement de premiéere année de premier cycle,
Claire Lhuillier et Jean Rous ont rédigé un cours - appuyé de tres
nombreux exemples - dans lesquels ils introduisent avec clarté et
rigueur toutes les notions de base : pression, température,
énergie interne, premier principe, travail des forces de pression,
chaleurs, etc. L'introduction de I'entropie est dissociée de celle du
second principe : c'est une fonction d'état qui mesure
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I'information microscopique manquante. Le second principe est
alors formulé comme un principe d'évolution, adapté a I'étude
des phénomenes irréversibles. Les potentiels thermodynamiques
ont été plus longuement traités dans cette nouvelle édition. Une
fois mis en place, ce cadre conceptuel sert a étudier les machines
thermiques (avec ou sans changement d'état) : moteurs,
centrales thermiques, réfrigérateurs, turbines a gaz, etc. Enfin, a
partir de I'exemple de I'équilibre des phases d'un corps pur
permet une étude approfondie des phénomenes d'évaporation,
d'ébullition et de métastabilité. Principalement destiné aux
étudiants (DEUG lere année, formation permanente et classes
préparatoires scientifiques), ce manuel, qui contient de tres
nombreux exercices d'application et des problemes d'examen
tous corrigés, se termine par un index analytique détaillé."
Editions Hermann

La thermodynamique joue un role essentiel au niveau de tous les
concours et examens scientifiques. Cette 3e édition entierement
refondue, destinée aux étudiants des classes préparatoires aux
grandes écoles, et du premier cycle universitaire est congue
comme un guide pratique. Abrégé de cours et Formulaire :
I'accent est mis sur I'essentiel du cours, les méthodes de
raisonnement, les formules et les hypotheses qui s'y rapportent.
Questionnaire d'auto-contréle : la participation active du lecteur
est sollicitée par de nombreux tests rapides (mots clés, phrases a
trous, questions a double choix : oui - non), ce qui favorise
réflexion et assimilation. Exercices et problemes de concours
corrigés une progression logique de 1lre puis de 2e année de "
prépa " ou d'université permet d'aborder successivement les
exercices de base, les grands classiques des oraux, puis les

sujets types des écrits de ces dernieres années dans le domaine
classique " macroscopique " (bilans énergétiques, bilans
entropiques, transitions de phases, machines thermiques...)
comme dans le domaine " microscopique " (théorie cinétique des
gaz, diffusion, conduction thermique).

Editions Ellipses

L'ouvrage propose des rappels de cours et des exercices et
problemes corrigés résolument orientés vers les applications aux
systemes énergétiques. Les premiers chapitres portent sur les
principes de la thermodynamique et les transformations de base
mettant en oeuvre les fonctions d'état et les échanges
énergétiques. lls concernent également les caractéristiques
théoriques ou réelles des fluides avec les évolutions associées.
Les chapitres suivants traitent de deux aspects particuliers : celui
de I'air humide (en vue du traitement de |'air et de la
climatisation) et celui de I'énergétique de la combustion. Enfin un
important chapitre développe des problémes de synthese ciblés
sur des applications techniques : procédés industriels,
générateurs de vapeur, moteurs alternatifs a combustion interne,
turbines a gaz, turboréacteurs, chauffage et climatisation. Dans
un but pédagogique, I'utilisation des tables et des diagrammes
thermodynamiques est préférée aux traitements informatisés.
certificat d'études supérieures de chimie physique Pierre Bordas
et Fils

Physique du monde macroscopique basée sur une description
microscopique de la matiere, la physique statistique permet de
comprendre les propriétés des systemes constitués d'un grand
nombre de particules. Ses applications vont de la physique
nucléaire a I'astrophysique en passant par la physique de la



matiere condensée. Destiné aux étudiants en troisieme année de
licence et en master de physique, cet ouvrage s’adresse aussi
aux éleves des écoles d'ingénieurs. Congu comme un manuel de
cours d'introduction a la physique statistique, il peut étre
également utilisé comme une « boite a outils » pour approfondir
un sujet précis. Chaque chapitre est accompagné d’'exercices
intégralement corrigés pour assimiler les concepts expliqués et
favoriser la préparation aux épreuves.

avec 80 exercices et 25 problémes résolus De Boeck Superieur
Ce recueil d'exercices de thermodynamique couvre le
programme de 1lre et 2e années des filieres MP, PSI et PC. Il
complete le tome Thermodynamique du cours de physique de J.-
P. Faroux et J. Renault, dont il suit exactement le plan. La totalité
des exercices d'application du cours, des exercices

d'entrainement et des exercices d'ouverture y sont ainsi corrigés.

Chaque chapitre est introduit par un rappel des principaux
résultats du cours. Puis vient la partie consacrée aux exercices
proprement dits. Celle-ci est structurée de la maniere suivante :
I'énoncé de I'exercice est repris dans sa totalité, ce qui permet
une utilisation indépendante du volume de cours ; trés souvent,
une rubrique réservée aux conseils indique les difficultés ou
suggere des pistes de résolution ; enfin, la solution est proposée,
claire et détaillée. Au total, 136 exercices et problemes dont
toutes les réponses sont présentées de facon a faire acquérir a
I'étudiant une méthode de raisonnement et une démarche
logique.

Thermodynamique Ellipses Marketing

Ce manuel couvre I'ensemble du programme de la deuxieme
année MP - MP* - PT - PT* : électronique, mécanique du solide,

électromagnétisme, ondes électromagnétiques, optique,
thermodynamique. Les parties spécifiques a chaque filiere sont
clairement balisées. Le livre s'attache des le départ a faire
ressortir les raisons d'étre et le sens de toutes les notions
introduites, qui s'enrichissent ensuite progressivement. Des
notions d'histoire des sciences sont ainsi présentées au fil du
texte pour illustrer I'ensemble des idées. Cette présentation
approfondie du sens des objets étudiés est complétée par un
effort pédagogique permanent. De nombreux exemples vous
permettent d'assimiler les techniques mises en oeuvre. Des
encadrés " Rappel ", " Attention ", " Méthode " et " Synthese "
reprennent les notions fondamentales, soulignent les pieges a
éviter, récapitulent la marche a suivre pour résoudre les
problemes et synthétisent les notions complexes. Des questions
tests sont posées au fil du texte, elles permettent de valider les
acquis progressivement. Des exercices corrigés ponctuent le
cours et vous permettent I'assimilation des techniques
employées. L'essentiel du cours est résumé sous la forme d'un
formulaire a la fin de chaque partie : vous apprécierez de pouvoir
vous y référer juste avant un devoir sur table pour réactiver vos
connaissances. De tres nombreux exercices (intégralement
corrigés dans l'ouvrage), souvent extraits de sujets de concours,
sont proposés pour vous permettre d'appliquer a loisir les
méthodes présentées. Un cahier avec des photographies en
couleur illustre des phénomenes décrits dans le cours. Véritable
ouvrage de référence pour la préparation aux concours, il se fixe
aussi pour objectif de présenter les bases de la physique de facon
claire, rigoureuse et détaillée.

Comprendre la thermodynamique avec des exercices résolus et
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commentés - Licence, CPGE - 2e édition revue et corrigée Bordas
Editions

Cet ouvrage se présente sous la forme d'un exposé détaillé,
illustré par 73 exercices corrigés et complété par 21 problemes
résolus et commentés. Concu comme un outil de travail pour
I'étude de la thermodynamique fondamentale, il s'adresse, en
particulier, aux étudiants en licence physique ainsi qu'aux éleves
des écoles d'ingénieurs et aux candidats au CAPES et a
I'agrégation. Son exposé progressif, entrecoupé d'exercices
pratiques, le rend également accessible aux étudiants du ler
cycle des universités et a ceux des classes préparatoires aux
grandes écoles scientifiques. Les premiers chapitres sont
consacrés aux fondements de la thermodynamique, ce qui
permet alors d'étudier les propriétés de la matiere. Une large
place est réservée aux applications techniques : échangeurs,
rayonnement solaire, tuyeres, turbines, moteurs, pompes a
chaleur, réfrigérateurs, liqguéfacteurs. Enfin un développement de
la thermodynamique chimique a partir des principes permet
d'aborder les mélanges et les solutions, I'équilibre des phases et
les réactions chimiques.

Un accompagnement au quotidien Ellipses Marketing

La Thermodynamique a souvent mauvaise réputation chez les
étudiants en Physique et Chimie. Elle leur apparait comme une
matiere confuse, d’intérét purement technologique ; la nature de
I'entropie est souvent mal saisie, quant a I'irréversibilité ! Le but
de ce cours est, en particulier, de montrer que ces notions
fondamentales sont en fait tres concretes : pour cela on invoque
aussi souvent que possible la nature microscopique de la
matiere, en ne faisant toutefois appel qu’'a des notions

rudimentaires de calcul des probabilités. Il est également montré
gu’en Thermodynamique, comme dans les autres parties de la
Physique, les propriétés des phénomenes étudiés découlent d'un
petit nombre de principes. Ce cours accorde donc une large place
au raisonnement, a la démonstration. Les commentaires et les
résultats sont illustrés par des expériences simples et plus de 80
figures ; les erreurs a ne pas commettre sont signalées ; I'exposé
renvoie fréquemment aux nombreux exercices et problemes (une
soixantaine) qui sont résolus en détail. Pour apprendre et aussi
comprendre...

136 exercices et problemes corrigés, rappels de cours Tec
& Doc Lavoisier

Avec la physique quantique et la relativité, la physique statistique
constitue I'un des 3 piliers de la physique moderne. Parce qu'elle
permet de faire le lien entre les propriétés microscopiques et
macroscopiques des systemes complexes, elle est indispensable
dans de nombreux domaines de recherche, de la physique de la
matiére condensée a l'astrophysique en passant par la chimie
physique et la biophysique. Le but de cet ouvrage n’est pas de se
substituer a un cours de physique statistique, mais il a I'ambition
d’étre plus qu'un recueil d'exercices avec solution. Il vise, a I'aide
de rappels de cours concis et d’une progression de problemes, a
faire comprendre comment fonctionne la mécanique statistique.
Toutes ces applications sont longuement corrigées et
commentées. Plusieurs solutions sont souvent proposées.

cours et exercices, problemes des concours Copyright Office,
Library of Congress

Cet ouvrage s'adresse aux étudiants du premier cycle (DEUG SM,
SV, et PCEM et PCEP). Il couvre en 12 chapitres et 272 questions



et exercices les bases de la thermodynamique chimique : -
premier et deuxiéme principes ; - équation-bilan et avancement
de réaction ; - calcul des fonctions standard de réaction ; -
chaleur de réaction ; - enthalpie libre de réaction et évolution
d'un systeme physico-chimique ; - équilibre chimique, facteurs et
déplacement d'équilibre ; - le corps pur, changement d'état,
diagramme d'état ; - équilibres acido-basiques, d'oxydoréduction.
Dans cette seconde édition des problemes récapitulatifs
complétent la série d'exercices permettant une approche plus
globale des connaissances.

cours complet avec tests, exercices et problemes corrigés
Elsevier Masson

Destiné aux étudiants de ler cycle comme aux éleves des
classes préparatoires, ce manuel présente de fagon progressive
les principes essentiels de la thermodynamique appliquée aux
équilibres chimiques. L'ouvrage s'articule autour du concept
d'équation-bilan, caractérisée par des grandeurs standard et
d'avancement de réaction. Le symbolisme utilisé respecte
scrupuleusement les conventions internationales édictées par
I'Union internationale de chimie pure et appliquée (UPAC).
Chaqgue nouvelle notion est illustrée par un exercice d'application
dont la résolution fait appel a une réflexion méthodologique. De
tres nombreux exercices et problemes avec solutions completent
le cours. lls permettent a I'étudiant de se tester et de se préparer
aux examens.

Rappels de cours, exercices et problemes corrigés, classes
préparatoires, lers cycles universitaires De Boeck Superieur
ThermodynamiqueCours,exercices d'application, problemes
résolusintroduction a la thermodynamiquecours, exercices

d'application, problemes résolusThermodynamiqueCours,
exercices et problemes résolus, ler cycle d'études supérieures...,
préparation aux écoles nationales vétérinaires, ENITA, ENSI,
PESSPierre Bordas et FilsCours exercices et problemes résolus
(77) de thermodynamique classiqueExercices et problemes de
thermodynamiqueEditions Hermann

notices établies par la Bibliotheque nationale. Livres Pearson
Education France

Cet ouvrage comporte des exercices trés proches du cours et des
problemes, pour la plupart posés aux concours, qui demandent
une synthese des connaissances et des raisonnements présentés
dans le livre de cours associé. D'autres exercices proposent une
ouverture vers des sujets variés et un traitement statistique de la
thermodynamique. Les corrigés détaillés mettent I'accent sur
I'argumentation et |'interprétation des résultats.

Exercices et problemes de physique
ThermodynamiqueCours,exercices d'application, problemes
résolusintroduction a la thermodynamiquecours, exercices
d'application, problemes résolusThermodynamiqueCours,
exercices et problemes résolus, ler cycle d'études supérieures...,
préparation aux écoles nationales vétérinaires, ENITA, ENSI, PESS
Cet ouvrage présente I’ensemble du cours de physique des
classes de MPSI, PCSI, PTSI et MP2I, conformément a la mise a
jour 2021 des programmes. Dans chaque chapitre, le contexte
est présenté de facon tres précise, les démonstrations sont faites
de facon explicite et les calculs sont menés dans leur intégralité.
Chaque chapitre est conclu par une série d'exercices corrigés
dont la plupart sont extraits de problemes de concours aux
grandes écoles.
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La Recherche Aérospatiale Editions Ellipses

La liste exhaustive des ouvrages disponibles publiés en langue
francaise dans le monde. La liste des éditeurs et la liste des
collections de langue francaise.

Physique MP-MP*-PT-PT*

Cet ouvrage s'adresse aux étudiants de deuxieme cycle, ainsi
qu'aux éleves des écoles d'ingénieurs et aux candidats aux
concours de I'enseignement secondaire. Il propose 92 exercices
et problemes corrigés et commentés. Chaque probleme est
centré autour d'un theme qui sert d'illustration a un chapitre du
cours de thermodynamique. Un effort a été fait pour couvrir les

principaux champs d'application de cette discipline : chimie,
industrielle, génie des procédés, métallurgie, météorologie...
Chaque chapitre comporte de brefs rappels de cours, des
exercices servant a illustrer certains concepts et enfin des
problemes. Ces problemes, concrets et approfondis, font appel a
un ensemble de connaissances et se proposent de faire réfléchir
I'étudiant. Rédigé de facon progressive, I'ouvrage insiste sur le
coté physique des phénomenes et s'attache a faire le lien entre
I'aspect formel de la thermodynamique et la réalité
expérimentale. Son approche pédagogique s'appuie sur la longue
pratique de l'auteur.



